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(5) Rollenforderer 

Vorgeschlagen wird ein kurvengangiger Rollenforderer 
fur horizontalen und/oder vertikalen Betrieb. Die einzelnen 
Tragrollen sind zunachst im Kurvenbereich konisch ausge- 
bildet und mit mindestens einem Zahnrad mit boganformi- 
ger Verzahnung versehen. Die Lager sind pendelnd gegen- 
uber der Tragrollenachse gelagert. Ober separat gelagerte 
Zwischenrader mit ebenfallg bogenformiger Verzahnung 
sowie einen etwa in der Mitte des Rollenforderers angeord- 
neten Antrieb sind diese mittel- bzw. unmittelbar antreibbar. 
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1. Kurvengangiger Rollenforderer, insbesondere 
reversierbarer wendelformiger Vertikalforderer, 
der aus einer Vielzahl zylindrischer und/oder koni- 
scher Tragrollen sowie mindestens einem Antrieb 
gebildet 1st, gekennzeichnet durch alternierend 
angeordnete mittel- und unmittelbar antreibbare 
Tragrollen (1), die jeweils mit mindestens einem 
Zahnrad (8) versehen sind, welches mit dem Zahn- 
rad (8') einer korrespondierenden Tragrolle (t) im 
Eingriff steht und die einzelnen Zahnrader (8, 8') 
zumindest im Kurvenbereich einen Zahnkranz (9) 
mit BogenVerzahnung (10) aufweisen. 

2. Rollenforderer nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Zahnrader (8, 8') jeweils ei- 
nen symmetrischen Zahnkranz (9) mit Bogenver- 
zahnung aufweisen. 

3. Rollenforderer nach den AnsprQchen 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB alternierend Tragrol- 
len (1) mit festen und mit losen Zahnradern (8, 8') 
vorgesehen sind. 

4. Rollenforderer nach den AnsprQchen 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, daQ nur Tragrollen (1) mit 
festen Zahnradern (8) vorgesehen sind, wobei zwi- 
schen jeweils zwei Tragrollen (1) ein separat gela- 
gertes Zwischenrad (8') angeordnet ist. 

5. Rollenforderer nach den AnsprQchen 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet daB die Beruhrungslinie der 
Zahnflanken (10) der miteinander im Eingriff ste- 
henden Zahnrader (8, 8') einseitig auBerhalb der 
Symmetrieachse liegt. 

6. Rollenforderer nach den AnsprQchen 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB durch Drehen der 
Zahnrader (8; 8') urn 180° urn die Symmetrieachse 35 
die ungenutzte Seite der Verzahnung (10) zum Ein- 
griff bringbar ist 

7. Rollenforderer nach den AnsprQchen 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Zahnrader (8, 8') 



Anschlagflachen (15, 16) fur weitere HQlsen (3) bzw. 
AbschluBdeckel (17, 18) sowie radiale FGhrungsfla- 
chen (13, 14) zur Anlage an der Tragrollenachse (2) 
aufweisen. 

13. RollenfSrderer nach den AnsprQchen 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Antrieb fur den 
Rollenforderer aus einem Getriebemotor sowie ei- 
nem Rollenkettenvorgelege besteht, wobei das 
Kettenrad (24) mit mindestens einem Zahnrad (25) 
einer Tragrolle (1) gekuppelt ist . 

14. Rollenforderer nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Antrieb etwa in der Mitte 
des Rollenforderers angeordnet ist. 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Rollenforderer der im 
gattungsbildenden Teil angesprochenen Art 

Kurvengangige FOrderer werden u.a. benotigt, z.B. 
bei Schiffsentladern fur Massenstuckguter (Fruchtkar- 
tons, Kj^ten, Sacken, Paketen, usw.). 

Bei diesen Geraten werden kurvengangige Forderer 
fur ansteigende Forderung als Wendeiturm und einzel- 
ne kurvengangige und gerade Fdrderer fQr horizontale 
und geneigte Forderung als Zwischenftrderer benotigt 
Bekannte kurvengangige Forderer bestehen aus 
Kunststoffgliederbandern und werden in der Lebens- 
mittelindustrie mit Erfolg eingesetzt Abgesehen von ei- 
nem verhaltnismaBig hohen Preis liegt der wesentlichste 
30 funktionelle Nachteil der Kunststoffgliederbander in 
der glatten Oberflache der Kunststoffteile. Bei anstei- 
gender Forderung besteht kein ausreichender Rei- 
bungsschluB zwischen Forderer und F6rdergut (Frucht- 

kartons). _ 

Dieser grundsatzliche Nachteil sollte durch Aufkle- 
ben von Spezialgummistreifen mit hohem Reibwert 
(Gripp) beseitigt werden. Diese Gummistreifen haben 
sich jedoch nach kurzer Betriebszeit gelost 
Ein zweiter Versuch waren Kunststof fnocken auf den 
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gert sind. 

8. Rollenforderer nach den AnsprQchen 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Zahnrader (8,8') auf 
der Ihnenseite der jeweiligeri Kurve oder Wendel 
(19) angeordnet sind und die Tragrollenachse (2) 45 
auf der Innenseite (5) des Rollenfdrderers in einem 
Festlager (4) gelagert ist, welches nur eine allseitige 
Pendelbewegung der Achse (2) urn deren. geneigte 
LagezulaBt 

9. Rollenforderer nach den AnsprQchen 1 bis 8, da- 50 
durch gekennzeichnet, daB die Tragrollenachse (2) 
auf der AuBenseite (7) des Rollenforderers in einem 
Loslager (6) gelagert ist, welches sowohl eine allsei- 
tige Pendelbewegung der Achse (2) urn deren ge 



kartons eindrQcken und einen FormschluB erzeugen, 
welcher den mangelnden ReibungsschluB verstarkt 
Diese Kunststoffnocken waren nach kurzer Betriebszeit 
abgenutzt und unwirksam. 

Eine betriebsfahige Losung wurde schlieBlich durch 
Spezialstahispitzen (Spikes) erreicht, die sich in den 
Kartonboden eindrQcken und einen eindeutigen Form- 
schluB erzeugen. t . 

Die Beschadigung des Kartonbodens wird dabei be- 
wuBt in Kauf genommen. Diese Ldsung ware z.B. bei 
Sackforderung (Papier- und Kunststoffsacke oder Pake- 
te in Folien eingeschweiBt) nicht m6glich, wegen der 
Locher in den Verpackungen. 
Als weiterer Betriebskosten erhdhender Faktor 1st 
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Achse (2) im LagerkSrper (6) gestattet 

10. Rollenforderer nach den AnsprQchen 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Tragrollenachse 
(2) aus einem ggf. polygonalen Hohlprofil aus 
Leichtmetall oder Kunststoff gebildet ist 60 

11. Rollenforderer nach den AnsprQchen 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Tragrollen (1) aus 
konzentrisch zur Tragrollenachse (2) angeordne- 
ten, ineinandersteckbaren HQlsen (3) definierter 
Abmessungen, vorzugsweise aus Kunststoff mit 65 
ggf. profiliertem Reibbelag gebildet sind. 

12. Rollenforderer nach den AnsprQchen 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB die HQlsen (3) axiale 



bander zu nennen. Die Kunststoffgliederbander sind 
fordertechnischgesehen Feinmechanik und empfindlich 
gegen Verschmutzung der vielen feinen Teile und R611- 
chen zur AbstQtzung und FQhrung derGliederbander. 

Wegen des stark abnehmenden Reibungsschlusses 
bei feuchter Oberflache (Tau infolge Seeklima) muBte 
jeder Forderer mit einer Trockeneinrichtung versehen 
werden. Infolgedessen wird die Betriebsbereitschaft 
eingeschrankt, bis die Kunststoffgliederbander getrock- 
netsind. 

AbschlieBend muB auf die Ersatztedkosten hingewie- 
sen werden und auf die komplizierten Wartungsarbei- 
ten an den kleinen Teilen des F6rderers, welche im Inne- 
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ren der Turmkonstruktion angeordnet sind. Zur War- 
tung muB jeweils die Turmverkleidung abgenommen 
werden und mit einer 13 m Hebebtihne gearbeitet wer- 
den. 

Ferner sind Wendelfdrderer als kurvengangige, ket- 
tengetriebene Rollenfdrderer bekannt Die Tragrolle- 
nachse liegt hierbei waagerecht, die Mantelflache der 
konischen Tragrollen ist nach innen geneigt Das Fdr- 
dergut wird nach innen laufen und Reibungswiderstan- 
de an den Materialfuhrungen erzeugen. Die Lage des 
Fordergutes wird instabiL 

Der Nachteil dieses Systems besteht in den Kettenan- 
trieben und in der geneigten Auflagelinie der Tragrol- 
len. 

Ein Kettenantrieb erfordert im allgemeinen parallele 
Achsstellungen, um optimale Antriebsverhaltnisse und 
geringen VerschleiB zu gewahrleisten. Die Kettenher- 
steller geben aufgrund langjahriger Erfahrungen Lei- 
stungskurven fur Hochleistungskettenantriebe, bei de- 
nen die KettengrdBen den Drehzahlen sowie den uber- 
tragbaren Leistungen und den erforderlichen Schmier- 
systemen zugeordnet sind. Dabei werden immer genau 
fluchtende Achsen vorausgesetzt 

Wenn die Achsen, und damit die Kettenrader, in ei- 
nem Winkel von ca. 6,5 Grad zueinander stehen, muB 
zwischen Kettenrad und Kette zwangslaufig soviel Spiel 
bestehen, daB die Kette laufen kann und eine Leistungs- 
tibertragung mdglich ist 

Versuche haben ergeben, daB zJB. bei 12° Achswinkel 
die Kette sofort abspringt und kein Antrieb mdglich ist 

Bei der bekannten Tragrollenkonstruktion muB bei 
VerschleiB der Kettenrader oder des Reibbelages die 
gesamte Tragrolle weggeworfen werden, wodurch zu- 
satzlich hohe Ersatzteilkosten entstehen. 

Als technisch einwandfreier Antrieb kann diese An- 
ordnung somit nicht betrachtet werden. 

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, ei- 
nen Rollenfdrderer der eingangs angesprochenen Gat- 
tung dahingehend weiterzubilden, daB er fur horizonta- 
len, geneigten sowie vertikalen Betrieb geeignet ist, wo- 
bei im wesentlichen gleiche Bauteile verwendet werden 
sollen. Die Tragrolleneinheit soil leicht ein- und ausbau- 
bar seia Ferner soil eine Mdglichkeit geschaffen wer- 
den, nur die unmittelbar vom VerschleiB betroffenen 
Bauteile, wie Reibbelage und Zahnrader, austauschen 
zu konnen, um so die Reserveteilhaltung und die War- 
tungskosten niedrig zu halten. DarUberhinaus soil ein 
mdglichst gerauscharmer Lauf bei geringer Antriebslei- 
stung erzielt werden. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 
Merkmale des kennzeichnenden Teiles des Hauptpa- 
tentanspruches geldst Sinnvolle Weiterbildungen sind 
den Unteranspriichen zu entnehmen. 

Die Erfindung betrifft kurvengangige Rollenfdrderer 
mit Zahnradantrieb, die nach der Art eines Baukasten- 
systems aus wenigen konstruktiv gleichen Bauteilen zu 
den kurvengangigen Rollenfdrderern zusammengesetzt 
werden konnen, welche in Umschlaggeraten und Anla- 
gen fQr den Massenstuckgutumschlag bendtigt werden. 
Diese kurvengangigen Rollenfdrderer sind fur horizon- 
tale, geneigte und filr spiralfdrmig ansteigende Fdrde- 
rung, auch fQr Reversierbetrieb a Auf- und Abwarts- 
fdrderung, geeignet 

Die konstruktiv gleichen Bauteile der Tragrollen sind: 

a) Die Tragrollenachse aus Hohlprofil auBen sechs- 
kantig, innen rund, vorzugsweise aus Leichtmetall 
oder Kunststoff. 
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b) Ein Festlager am Innenradius des Forderers. 

c) Ein Loslager am AuBenradius des Forderers. 

d) Ein Antriebszahnrad fur feste Anordnung oder 
wahlweise 

5 e) Ein Antriebszahnrad fiir lose Anordnung. 

f) Ein Satz Bestiickung bestehend aus konischen 
Kunststoffhulsen mit profiliertem Gummibelag. 

g) Alle Walzlager werden vom gleichen Typ und 
gleicher GroBe sein. 

10 

Ersatzteile sind im wesentlichen nur die Antriebs- 
zahnrader, die Kunststoffhulsen sowie die Walzlager. 

Das Zahnrad mit Bogenverzahnung und seine Anord- 
nung auf der Tragrollenachse macht es uberhaupt erst 
ts mdglich. kurvengangige Rollenfdrderer mit einem tech- 
nisch einwandfreien Antrieb zu bauen. 

Das Zahnrad erhalt eine Bogenverzahnung auf der 
kugelformigen Oberflache des AuBendurchmessers. 
Diese Verzahnung gestattet es, die Tragrollenachsen in 
20 einem befiebigen Winkel zueinander bei gleichzeitiger 
Neigung ii^der horizontalen Ebene anzuordnen. 

Das Zahnrad wird langsverschiebbar auf der Tragrol- 
lenachse angeordnet, dadurch kann das Zahnspiel korri- 
giert und eingestellt werden. Das Zahnrad erhalt einen 
25 symmetrischen Zahnkranz und kann auf der Achse um 
180° umdrehbar angeordnet werden. Die Beruhrungs- 
punkte der Verzahnung liegen bei winkliger Anordnung 
immer auBerhalb der Zahnradmitte, infolgedessen fin- 
det ein einseitiger VerschleiB statt Durch das Umdre- 
30 hen des Zahnrades um 180° wird auch die nicht abge- 
nutzte Seite der Verzahnung zum Eingriff gebracht. wo- 
durch sich die Nutzungsdauer des Zahnrades verdop- 
pelt 

Bei angetriebenen Tragrollen wird die Bohrung mit 
35 einer Doppelnut versehen, in welche ein Spannstift ein- 
greift, welcher quer zur Tragrollenachse angeordnet ist, 
so daB ein Drehmoment ubertragen werden kann. 

Bei den lose mitlaufenden Tragrollen dreht sich das 
Zahnrad auf der Tragrollenachse und erfullt dadurch die 
40 Funktion eines Zwischenrades, wodurch die angetriebe- 
nen Tragrollen gleiche Drehrichtung erhalten. Bei die- 
ser AusfQhrung wird in der Bohrung des Zahnrades ein 
Walzlager angeordnet. mit Gummiringdichtung auf bei- 
den Seiten. 

45 Das Walzlager ist von gleicher Art und GroBe wie in 
den Lagern der Tragrollenachse, so daB fiir den gesam- 
ten Fdrderer nur eine Sorte Walzlager verwendet wird. 
Die Zahnrader sind ohne Ausbau der Tragrolle aus- 
wechselbar. 

so Die umzuschlagenden MassenstiickgQter werden 
durch ReibungsschluB zwischen Tragrolle und Sttickgut 
gefdrdert Die Tragrollenoberflache muB deshalb einen 
Belag erhalten, der einen hohen Reibwert hat und sehr 
verschleiBfest ist Dies kann durch die Wahl der Gummi- 
55 mischung beeinfluBt werden. 

Die angetriebenen Tragrollen erhalten auswechsel- 
bare konische Hulsen aus Kunststoff, auf welchen der 
Reibbelag aufgeklebt ist Die konischen Hulsen werden 
mit radialen Fuhrungsflachen auf der Tragrollenachse 
60 gelagert Bei VerschleiB werden nur die konischen Hul- 
sen mit dem Reibbelag ausgewechselt Die Tragrolle- 
nachse mit den Lagern und dem Zahnrad bleiben stan- 
dig erhalten. Dies gestattet niedrigste Ersatzteilkosten. 
Die Tragrollen werden im kurvengangigen Fdrderer 
65 so angeordnet, daB die Beruhrungslinie zwischen Trag- 
rolle und Stuckgut = Mantelflache des Grundkegels 
waagerecht liegt und die Tragrollenachse um den hal- 
ben Konuswinkel geneigt ist, was durch den Kugelring 
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in den Tragrollenlagern erm6glicht wird. Die Antriebe angedeuteten Vertikalforderer bzw. eine uber 360° sich 
werden bei kurvengangigen und bei spiralig ansteigen- erstreckende Wendel 21 mit der Steigung A. Fur diesen 
den Forderern groBerer Lange in der Mitte des Forde- Anwendungsfall werden 24 Tragrollen 1 mit vorgegebe- 
rers angeordnet. ner Konusform verwendet, die durch die Abmessungen 

Das mittelste Zahnrad wird dazu mit einem Ketten- 5 da, dm und cffdefiniert sind. Fig. 3 zeigt als Prinzipskizze 
rad gekuppelt, welches uber Kettentrieb von einem Ge- die sinusfarmige Abwicklung der Wendel mit der Stei- 
triebemotor getrieben wird. gung A, definiert durch die Parameter Ra t Rm und Rj\ die 

Der Kettenzug ubertragt das Antriebsdrehmoment sich auf die radialen Abstande der Tragrollen 1 von der 
auf das mittlere Zahnrad des Rollenfdrderers, welches MittelsSule 22 beziehea Die H6he der jeweiligen Trag- 
uber zwei Zahneingriffe die obere und untere Halfte des io rollen (1 -24) ist durch die horizontal verlaufenden Stn- 
Rollenforderers antreibt. Dadurch wird der Zahndruck che mit den entsprechenden Bezeichnungen vorgege- 
fQr einsn Eingriff etwa halb so grofl wie der Kettenzug, ben. 

welcher das Antriebsmoment ubertragt. Fig. 4 zeigt einen Ausschnitt aus der Wendel 19 gem. 

Der Zahndruck der Tragrollenzahnrader, und damit Fig. 2 Dargestellt sind mehrere Tragrollen 1, die aus 
der VerschleiQ, nimmt im Betrieb bis zum oberen und 15 mehreren Kunststoffhulsen 3 zusammengesetzt .sind, die 
unteren Ende des F6rderers standig bis nahezu Null ab. zugehdrigen Fest- 4 und Loslager 6 mit Kugelnngen 1 1, 

Daraus ergibt sich die Moglichkeit, die Zahnrader in- 12, die mit einem symmetrischen Zahnkranz 9 ausgebil- 
nerhalb des Forderers von den Enden zur Mitte hin deten Zahnrader 8, wobei Los- und Festlager 4, 6 so^e 
umzuwechseln, wodurch die Einsatzdauer jedes Zahn- die Zahnrader 8 auf einer gemeinsamen Achse 2 ange- 
rades nochmals erhoht wird. Der Umtausch kann ohne 20 ordnet sind. Die Zahnrader 8 sind fest 23 mit den zuge- 
Ausbau der Tragrollen erfolgen. Diese Antriebsord- horigeji Achsen 2 verbunden. Zwischen Tragrollen 1 mit 
nung gestattet es auBerdem, die maximal mogliche Lan- festen Zahnradern 8 erstrecken sich Tragrollen 1, die 
ge des Forderers ausgehend vom zul&ssigen Zahndruck mit lose mitlaufenden Zahnradern 8' versehen smd 
des Tragrollenzahnrades zu bestimmen, wodurch sich (Zwischenrader). 

die Zahl der Antriebe, z.B. bei einem Spiralforderer, 25 Durch Weglassen von mneren und/oderduBeren Hul- 
verringern laBt sen 3 sowie entsprechende KOrzung der Tragrollenach- 

Die Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und se 2 ist es moglich, verschiedene Baureihen von Rollen- 
wird wie folgt beschrieben. Es zeigen: forderern zu konzipieren, welche gleiche Lagerungen 

Fig.tTragrollealsEinzelbauteil und Antriebe haberu 

Fie. 2 Darstellung einer Wendel eines Vertikalforde- 30 Die Krafteinleitung erfolgt Uber ein Kettenrad 24, das 
rers 6 von einem nicht weiter dargestellten Antneb mit zuge- 

Fig. 3 Abwicklung dieser Wendel gem. Fig. 2 horigen Antriebsmitteln betatigbar ist Auf der zugeho- 

Rg. 4 Ausschnitt aus der Wendel gem. Fig. 2 rigen Tragrollenachse 2 befindet sich ebenfalls ein 

Beispielhaft dargestellt ist eine angetriebene Tragrol- Zahnrad 24 mit Bogenverzahnung, welches mit zwei 
le 1 fur einen kurvenformigen Rollenforderer (nicht dar- 35 korrespondierenden Zahnradern 8 im Eingriff steht und 
gestellt). Die Tragrolle 1 besteht aus einer polygonalen ihnen so die gleiche Drehrichtung vermittelt 
Tragrollenachse 2, mehreren konisch ausgebildeten und 
konzentrisch zur Achse 2 angeordneten Kunststoffhul- 
sen 3, einem Festlager 4 auf der Innenseite 5, einem 
Loslager 6 auf der AuBenseite 7 der Tragrolle 1 sowie 40 
einem Zahnrad 8 auf der Seite des Festlagers 4. Vor- 
zugsweise sind eine Vielzahl derartig aufgebauter Trag- 
rollen 1 nebeneinander angeordnet, wobei die Zahnra- 
der 8 der einzelnen Tragrollen 1 miteinander im Eingriff 
stehen. Fur die Fuhrung im Kurvenbereich, sei es nun 45 
fur horizontale oder vertikale Kurven, sind die Zahnra- 
der 8 mit einem symmetrischen Zahnkranz 9 mit Bogen- 
verzahnung 10 versehen und fest mit der Tragrollenach- 
se 2 verbunden. Zwischen zwei derartigen Tragrollen 1 
erstreckt sich ein nicht weiter dargestelltes frei mitlauf- 50 
endes und separat gelagertes Zwischenrad 8' (Fig. 4), 
welches ebenfalls mit einer Bogenverzahnung ausgebil- 
det ist. Sowohl das Festlager 4 als auch das Loslager 6 
sind jeweils uber einen Kugelring 11, 12 pendelnd ge- 
genuber der Tragrollenachse 2 gelagert, wobei das Los- 55 
lager 6 darilberhinaus so ausgebildet ist, daB auch eine 
Langsverschiebung der Tragrollenachse 2 innerhalb des 
Lagers 6 mdgiich ist 

Die Tragrollen 1 selber sind aus mehreren axial inein- 
andersteckbaren Hiilsen 3 definierter axialer Abmes- 60 
sungen und Konuswinkel hergestellt Sie weisen axiale 
Anschlagfiachen 15, 16 fur korrespondierende Hulsen 3 
oder AbschluBdeckel 17, 18 auf und sind mit einem Reib- 
belag 19, 20 versehen. Ferner sind radiale Fuhrungsfla- 
chen 13. 14 daran angcformt. die mit der polygonalen 65 
Tragrollenachse 2 zusammenwirken und so eine nicht 
durchdrehbare Verbindung herstellen. 
Die Fig. 2 und 3 zeigen als Prinzipskizze einen nur 
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